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Wstep

Wstep

Modut wyjs¢ przekaznikowych MOPR jest jednym z podstawowych elementéw sktadowych
systemu inteligentnego budynku KEMEA. Pozwala on na przeksztatcenie informacji logicznej o
koniecznosci wtaczenia danego obwodu do wtasciwego podania napiecia na okreslony obwdd.
Wtaczenie to odbywa sie z uzyciem przekaznikow. System w chwili uruchomienia automatycznie
dokonuje konfiguracji, wybierajgc jedng z kilku metod sterowania wybranymi przekaznikami. Dla
przyktadu przy sterowaniu oswietleniem lub ogrzewaniem praca wszystkich 8 przekaznikow jest
zupetnie niezalezna. Z kolei przy sterowaniu kierunkiem obrotow lub szybkosci obrotowe;j silnika
przekazniki pogrupowane sg w pary lub tréjki w trybie wzajemnego wykluczania sie. Funkcja ta
zabezpiecza silnik przed jednoczesnym wtgczeniem obrotéw w dwdch kierunkach jednoczesnie?!
(np. przy btednej konfiguracji systemu).

Modut przekaznikowy MOPR wykonany jest w sposdb gwarantujagcy catkowita separacje
galwaniczng obwoddéw logicznych od obwoddw wysokonapieciowych (2,5kV?). Rozwigzanie to
wymaga podwdjnego zasilania. Pierwsze sekcja zasilania (DC 12V) zapewnia wifasciwe
funkcjonowanie uktaddow logiki, napiecie to dostarczane jest przez serwer. Natomiast druga sekcja
zasilania (standardowo 24VDC®) wykorzystana jest do zasilania cewek sterujgcych przekaznikdéw
wykonawczych. Napiecie to nalezy dostarczy¢ lokalnie do modutu MOPR.

1 Jest to ochrona programowa. W ukfadach z przetgczaniem kierunku obrotéw silnika (np. rolety), lub szybkosci
obrotowej zaleca sie stosowanie przekaznikow posredniczacych z zabezpieczeniem krzyzowym. Szczegétowe
omowienie wraz z przyktadowymi schematami znajduje sie w dokumencie KEMEA: schematy pofaczen.

2 Wartos¢ napiecia okreslona przez producenta separatoréw optycznych).

3 Mozliwe jest zamdéwienie modutéw réwniez w wersji z 12V zasilaniem sekcji wykonawcze;j.
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Parametry elektryczne

Ponizej przedstawione zostaty podstawowe parametry elektryczne urzadzenia:

Napiecie zasilania modutu (dostarczane przez serwer) 12VDC (10VDC — 14VDC)
Napiecie zasilana przekaznikéw (standardowo) 24VDC lub 18VAC

Pobor pragdu w obwodzie zasilania przekaznikdbw max 160mA (wszystkie przekazniki
wtaczone)

Napiecie maksymalne na zaciskach wykonawczych (w stanie rozwartym) 250VAC
Pragd maksymalny obwodu wykonawczego 3A (cos ¢ = 1)

Stopien ochrony IP20

Parametry nieelektryczne

Ponizej przedstawione zostaty podstawowe parametry nieelektryczne urzadzenia:

Pozycja pracy — dowolna

Zakres temperatur pracy 0-50 °C

Zakres wilgotnosci wzglednej 0-90%, bez kondensacji
Sygnalizacja transmisji — diody LED na przednim panelu
Sygnalizacja stanu przekaznikdéw — diody LED na przednim panelu
Ustalenie adresu modutu — zadajnik kodu HEX (0-F)

Masa < 200g

Montaz — szyna TS35
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Opis listw zaciskowych

Na rysunku 1 przedstawiono opis listw zaciskowych urzadzenia. W celu utatwienia
podtaczenia listwy zaciskowe podzielone zostaty na 3 sekcje.

* Sekcja pierwsza (zaciski 1-4) jest to sekcja zasilajgca.
* Sekcja druga (zaciski 5-7) jest to magistrala systemowa.
* Sekcja trzecia (zaciski 8-23) zawiera wszystkie 8 obwoddow wykonawczych (przekaznikow).

Opis listwy zaciskowej znajduje sie rowniez na kazdym module. Zastosowano takze kolorystyczny”
podziat sekcji. Strefa jasnozielona dotyczy obwoddéw wykonawczych, wysokonapieciowych,
natomiast czes¢ ciemnozielona dotyczy obwoddéw bezpiecznych (max 24VDC).
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Rysunek 1: Opis listwy zaciskowe;.

4  Dotyczy opisu naklejanego na modut.
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Podtgczenie do serwera

Jak wczesniej zaznaczono, modut MOPR jest jednym z podstawowych modutéw
wykonawczych w systemie KEMEA. Podstawowg czescig systemu jest oczywiscie serwer (CPU,
jednostka nadrzedna). Prawidtowa praca modutu MOPR wymaga ciggtego potaczenia z serwerem.
Na rysunku 2 przedstawiono schemat w/w potaczenia. Potgczenie nalezy wykona¢ przewodami
elastycznymi, miedzianymi (linka) o przekroju 0,5mm? Przy znacznych odlegtosciach nalezy
zwiekszyé przekréj przewodu do wartosci 1Imm?. Dodatkowo przy duzych odlegtosciach zaleca sie
stosowania przewoddw ekranowanych, przy czym ekran powinien by¢ jednostronnie uziemiony.

Bardzo wazng sprawa jest odpowiednie terminowanie (zakonczenie) magistrali systemowe;j.
Pierwszy i ostatni modut wpiety do magistrali systemowej, wyposazony musi zosta¢ w rezystor
zamykajacy magistrale. Rezystor ten o wartosci 1200hm podfaczy¢ nalezy pomiedzy linie D+ oraz
D-.
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Rysunek 2: Podfgczenie modutu MOPR do serwera
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Firma K&K Elektronik zaleca réwniez zachowanie kolorystycznego® oznaczenia poszczegdlnych linii
magistrali. Kolory te przedstawione zostaty na schemacie i w tabeli ponize;j.

Lp. Nazwa Kolor Opis
1 fioletowy
18VAC Linia zasilajgca 18VAC

2 zielony
3 - niebieski

12v Linia zasilajgca 12V
4 + czerwony
5 [ biaty Linia |
6 D- 26tty Linia D-
7 D+ czarny Linia D+

Tabela 1: Zalecane oznaczenia kolorystyczne magistrali.

5 Jeslilokalne przepisy kraju instalacji systemu zalecajg inaczej, nalezy stosowac sie do tych przepiséw. Uwage o
zmianie kolorystyki przewoddéw nalezy umiesci¢ wtedy w dokumentacji powykonawczej, nalezy jednoznacznie
opisac kolorystyke zastosowanych przewodéw w kontekscie nazw linii magistrali..




x@ ELEKTRONIK Instrukcja obstugi modutu przekaznikowego MOPR systemu KEMEA

Opis techniczny

Zasilanie modutu przez zasilacz DC24V

Jak juz wczesniej wspomniano kazdy modut MOPR wymaga podwdjnego zasilania.
Podyktowane zostato to checig zachowania petnej separacji galwanicznej obwoddw mocy od
obwoddw sterujgcych oraz logiki systemu. Na rysunku 3 przedstawiono schemat podtgczenia
zasilacza pradu statego do zaciskéw 1, 2. Nalezy podkresli¢ iz polaryzacja podfgczenia nie ma
znaczenia, uktad automatycznie sie dopasuje.

taczac zasilanie kilku modutéw MOPR do jednego zasilacza nalezy wykonac przeliczenie bilansu
pragdu. Zawsze nalezy stosowaé zatozenie wtaczenia wszystkich przekaznikéw w module.
Przyktadowo stosujagc w systemie 4 moduty MOPR wydajno$¢ pradowa zasilacza musi wynosié
minimum 640mA (4x160mA).
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Rysunek 3: Zasilanie modutu MOPR przez zasilacz DC24V.
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Zasilanie modutu przez transformator AC18V

Podobnie jak z zasilaniem modutu przez zasilacz DC, modut akceptuje réwniez zasilanie z
transformatora sieciowego o wartosci 18VAC. Schemat podtgczenia przedstawiono na rysunku 4. W
tej sytuacji rowniez nalezy braé¢ pod uwage wydajnos¢ pragdowa transformatora. Przyktadowo dla 4
modutéw MOPR wydajnos¢ pragdowa transformatora musi wynosi¢ minimum 640mA (4x160mA).

UWAGA! Do zasilania modutow nalezy stosowaé transformatory ,sztywne”, np. toroidalne.

Niedopuszczalne jest wahanie napiecia po stronie wtérnej transformatora w zakresie wiekszym niz
1V. Tym samym dopuszczalny zakres napiecia zasilajgcego powinien miescic sie w zakresie 17V-19V,
niezaleznie od obcigzenia. Napiecie na zaciskach 1,2 modutu nie moze wynosi¢ wiecej niz 19V AC,
nawet w_sytuacji wytgczenia wszystkich przekaznikéw w _modutach (praca jatowa transformatora
zasilajgcego). Zignorowanie powyzszego zalecenia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przekaznikow
lub modutu.

CPU MOPR

I /
D+ T
_— —|20
— 2 22
2 1< | p7 /| |44
DC12V = 1 18VAC l_é

DC
AC

zasilanie

Rysunek 4: Zasilanie modutu MOPR przez transformator AC18V.
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Podtgczenie lampy do modutu

Jedng z podstawowych funkcji modutu MOPR jest sterowanie oswietleniem. W najprostszej
wersji jest to bezposrednie sterowanie zaréwka® wybranym przekaznikiem w module. Potgczenie to
przedstawione zostato na rysunku 5. Rozwigzanie to jest dobre tylko dla Zzrédet Swiatfa o niewielkiej
mocy elektrycznej (lne 3A, cos ¢ = 1). Przy uktadach o znacznym obcigzeniu, lub udarowym
rozruchu (lampy metal-halogen, lampy sodowe, itp.) zaleca sie stosowanie dodatkowych
przekaznikdw / stycznikdw’ posredniczacych. Przyktadowe schematy potaczenn z uzyciem
przekaznikéw / stycznikdw umieszczone zostaty w opracowaniu ,KEMEA: schematy potaczen”.
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Rysunek 5: Przyktad podtgczenia lampy do modutu MOPR.

6 Jako zarédwke przyjeto w uproszczeniu dowolne zrédto swiatta niewielkiej mocy.
7 W zaleznosci od mocy podtaczonych zrédet swiatta.
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Podtqczenie napedu Zaluzji (wersja uproszczona)

Podobnie jak oswietlenie, sterowanie zaluzjami/roletami jest kolejng najczesciej
wykorzystywang funkcjg systemu. Na rysunku 6 przedstawiono najprostszg posta¢ schematu
sterowania napedem zaluzji/rolet. Omawiajagc zagadnienie sterowania rolet i zaluzji podkresli¢
nalezy, iz przedstawiony schemat potgczen jest wtasciwy tylko dla napeddéw o niewielkiej mocy.
Pomimo tego iz modut zabezpieczony jest programowo przed jednoczesnym wigczenie dwdch
kierunkéw jednoczesnie, wystepuje w/w ryzyko w sytuacji uszkodzenia stykdw przekaznika. Dlatego
w celu zapewnienia dtugotrwatej bezawaryjnej pracy, zaleca sie stosowanie przekaznikow
posredniczacych z zabezpieczeniem krzyzowym. Pofaczenia takie przedstawione zostaty
szczegdtowo w dokumencie ,,KEMEA: schematy potaczen”.
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Rysunek 6: Przyktad podtqczenia napedu zaluzji do modutu MOPR.
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Podtgczenie sitownika ogrzewania.

Kolejng najczesciej wykorzystywang funkcjg systemu jest sterowanie ogrzewaniem. Na
rysunku 7 przedstawiono schemat podtaczenia sitownika (gtowicy) do modutu.

MOPR

7Y

\A\N\w\#\\ \\m\m\*\

Rysunek 7: Schemat podtqczenia sitownika rozdzielacza.
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Instalacja

Moduty przekaznikdow MOPR zaprojektowane zostaty do montazu na szynie TS35.
Konstrukcja taka zapewnia wygodng instalacje modutéw w typowych rozdzielniach elektrycznych.

Podczas instalacji urzadzen elektrycznych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad bezpieczenstwa.
Podtaczenia w rozdzielni dokonywac przy catkowicie odtgczeniu napiecia zasilania z zachowaniem
nalezytej starannosci..

Potaczenia te powinien wykonywaé wykwalifikowany specjalista elektryk posiadajgcy witasciwe
uprawnienia.

Wszystkie obwody elektryczne przed podfaczeniem do systemu powinny by¢ sprawdzone pod
katem zwaré, doziemien i innych uszkodzen. Ewentualne uszkodzenia modutu wynikte w skutek
podania napiecia na zwarty badz uszkodzony obwdd nie beda uwzgledniane.

Poprawnie zainstalowane moduty umozliwiajag bezposredni dostep do panelu czotowego
( kontrolki, zadajnik adresu) z jednoczesnym zablokowaniem dostepu do czesci zaciskéw
elektrycznych.

Firma K&K elektronik dopuszcza scentralizowany i rozproszony montaz systemu KEMEA. Przy
stosowaniu trybu rozproszonego zaleca sie stosowania topologii ,BUS”. Niedopuszczalna jest

jednoczesnie topologia ,drzewo”. Niezaleznie od sposobu potaczen jaka zastosowano, konieczne
jest odpowiednie terminowanie® zakoriczeh magistrali systemu. Temat ten szczegétowo opisany
zostat w dokumencie ,KEMEA: schematy potgczen”.

Obstuga

W czasie instalacji obstuga modutéw ogranicza sie do podfgczenia odpowiednich
przewoddow pod odpowiednie zaciski oraz ustawienie wtasciwych, unikalnych adresow. Omawiajgc
temat adresacji podkreslié nalezy iz niedopuszczalna jest sytuacja ustawienia takiego samego

adresu na wiekszej ilosci modutéw tego samego typu. Sytuacja taka moze prowadzi¢ do

niewtasciwej i nieprzewidywalnej pracy systemu.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu systemu, zadna dodatkowa obstuga modutéw nie jest konieczna.
Jednakze ze wzgledu na to, iz jest to urzadzenie elektryczne zaleca sie wykonywanie raz do roku
przegladu instalacji przez wykwalifikowanego elektryka. Podczas tego przegladu nalezy sprawdzié
stopien dokrecenia i czystos$¢ zaciskow. Ztacza ze $ladami nadpalania lub korozji (zaoksydowane)
nalezy wymieni¢ na nowe.

8 Podtgczenie na pierwszym i ostatnim module systemu rezystoréw zamykajacych magistrale. Typowo rezystory te
przyjmuja warto$¢ 1200hm.
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Diagnostyka

W razie podejrzenia uszkodzenia przekainika w module, w pierwszym etapie nalezy
dokonaé¢ diagnostyki uproszczonej. Polega ona na poréwnaniu stanu kontrolki (diody LED)
odpowiadajgcej podejrzanemu przekaznikowi ze stanem stykdw owego przekaznika. Poprawny stan
to taki, gdy wigczonej kontrolce odpowiada stan zwarty stykéw. Rozbieznosci od tego stanu
potwierdzajg fakt uszkodzenia przekaznika. Modut z uszkodzonym przekaznikiem nalezy odestaé do
serwisu.
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